Zielony projel

w Szczecinie

Naukowcy z Katedry Technologii
Chemicznej Nieorganicznej

i Inzynierii Srodowiska
Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie realizujg projekt
pn. ,Fotokatalityczna

i Fotoelektrochemiczna redukcja
dwutlenku wegla”. Jest to polsko-
-norweski projekt, o akronimie
.PhotoRed”, ktéry finansowany
jest z grantow norweskich za
posrednictwem Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju.

Partnerami projektu ze strony norweskiej
sa: University of South-Eastern Norway (USN)
oraz dwa oddziaty grupy SINTEF (AS Industry
i AS Ocean), ktéra jest najwieksza organizacja
badawcza w Norwegii. Kierownikiem projektu
jest prof. Urszula Narkiewicz. Zadania badaw-
cze ze strony polskiej nadzorowane sa przez:
prof. lwone Petech, prof. Eweline Kusiak-Nej-
man oraz prof. Antoniego W. Morawskiego.
Projekt rozpoczeto we wrzedniu 2020 roku,
a okres jego trwania przewidziano na 3 lata.

Jak ztagodzic efekt cieplarniany?

Projekt dotyczy usuwania i przerobu na
uzyteczne produkty CO,, ktéry jest jednym
z najbardziej uciazliwych gazéw cieplarnianych.

— Efekt cieplarniany spowodowany jest mie-
dzy innymi podwyzszonym stezeniem dwutlen-
ku wegla w atmosferze, ktérego obecnos¢ jest
wynikiem postepujgcej industrializacji, rozwo-
Jju transportu czy przemystu energetycznego.
Wzrost sredniej temperatury powierzchni Ziemi
przyczynia sie do zmian obiegu wody na Ziemi,
wymierania gatunkéw i anomalii klimatycznych
— moéwi prof. Iwona Petech. — Wychwycenie
i przeksztatcenie CO, w uzyteczne produkty, ta-
kie jak: weglowodory, tlenek wegla czy alkohole,
moze pomadc rozwiqzac ten problem.

Naukowcy w swym projekcie zajmuja sie wy-
korzystaniem Swiatta jako Zrodta czystej energii
do zainicjowania przeksztatcania dwutlenku
wegla w réznego typu chemikalia.

~ Istniejq dwa etapy zagospodarowania CO,
— ttumaczy prof. Antoni W. Morawski. — Pierw-
szym etapem jest usuniecie dwutlenku wegla, np.
z gazéw wylotowych z elektrocieptowni czy tez
elektrowni, drugim zas jego przetworzenie.

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

|\

Swiatbiznesu

Obecnie Swiat nie dysponuje komercyjnymi
metodami zagospodarowania CO,. W literatu-
rze naukowej pojawiaja sie informacje o wyko-
rzystaniu CO, do wytwarzania polimerdw, prze-
rabiania go na paliwa, ale wszystkie te procesy
sq wysokotemperaturowe i wymagaja zaanga-
zowania duzych naktadéw energii.

— Na podstawie ponad 30-letniego doswiad-
czenia zwigzanego z fotokatalizq, ktérq rozwi-
Jjamy w naszej katedrze, wiemy, ze dwutlenek
wegla mozna redukowac¢ wodorem do tlenku
wegla, albo do metanu lub innych weglowo-
doréw — ttumaczy prof. Antoni W. Morawski.
— W naszym zespole osiqgamy zachecajgce wyniki,
pokazufgce, ze efekty naszych prac badawczych
przewyzszajq wartosci opublikowane dotgd w -
teraturze naukowej, ale ciggle jeszcze jestesmy na
etapie badari podstawowych - dodaje.

Fotokataliza, czyli zielona metoda, ktéra
chroni $rodowisko.

— Obecnie podejmowane sq préby magazyno-
wania wychwyconego CO, z powietrza, dla przy-
ktadu pod dnem morskim, czy tez w nieuzywa-
nych kopalniach —wyjasnia prof. Iwona Petech.
— Jednak jest to potowiczne rozwigzanie, ponie-
waz nie stanowi ono definitywnego rozwiqgzania
problemu. W trakcie realizacji projektu nie tylko
chcemy wychwyci¢ dwutlenek wegla z powie-
trza, ale réwniez przerobi¢ go do odpowiednich
produktéw na drodze fotokatalitycznej reduk-
¢ji. Dodatkowq zaletq jest fakt, ze badane przez
nas procesy zachodzq w tagodnych warunkach
— w temperaturze pokojowej i pod cisnieniem at-
mosferycznym.

- Fotokataliza - ttumaczy prof. Eweli-

/na Kusiak-Nejman - to tzw. zielony proces,
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Zesp6t badawczy Katedry Technologii Chemicznej
Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska ZUT w Szczecinie.
Od lewey: prof. Ewelina Kusiak-Nejman, prof. Urszula
Narkiewicz, prof. Antoni W. Morawski i prof. Iwona
Petech | fot. ABES

w ktdrym wykorzystuje sie Swiatto, w tym réw-
niez promieniowanie stoneczne, do aktywowania
fotokatalizatora. W projekcie stosujemy dwie
grupy fotokatalizatoréw. Pierwszq z nich stanowi
dwutlenek tytanu, ktory produkowany jest m.in.
w Grupie Azoty Zaktady Chemiczne ,Police” SA.
Drugim rodzajem sq fotokatalizatory cynkowe,
czyli nanoczgstki tlenku cynku, ktory jest pozy-
skiwany komercyjnie lub wytwarzany na drodze
syntezy laboratoryjney.

W procesie fotokatalizy nanoczgstki TiO, lub
ZnO osadzone sq na porowatych sferach weglo-
wych, ktére posiadajq witasciwoici adsorpcyjne
i petniq funkcje wychwytywania CO,. Z kolei
zZwiqzki aktywne fotokatalitycznie majqg za zada-
nie przerabia¢ dwutlenek wegla do produktéw,
ktére mozna zagospodarowac w innych procesach
chemicznych.

— Nasi partnerzy norwescy z University of So-
uth-Eastern Norway — opowiada prof. Urszula
Narkiewicz — zajmujq sie fotoelektrochemiczng
redukcjq dwutlenku wegla, czyli oprécz wspoma-
gania sie Swiattem, wykorzystujq jeszcze energie
elektryczng. Inny partner norweski z SINTEF AS
Industry zajmuje sie wzrostem skali fotoreakto-
row. My posiadamy mate, laboratoryjne fotore-
aktory. Ich zadaniem jest zas zaprojektowanie
kilkukrotnie wiekszych, ktére mogtyby znalez¢ za-
stosowanie komercyjne. Kolejny partner, SINTEF
AS Ocean, zajmuje sie badaniem wptywu naszych
fotokatalizatoréw na Srodowisko. Pilnujg tego,
by nie mogty one zagrozi¢ srodowisku. — Mozna
stwierdzi¢, Zze nasz projekt jest zielony. Nie tyl-
ko zapobiegamy wzrostowi stezenia dwutlenku
wegla w atmosferze, ale staramy sie tez, aby
materiaty, ktére stosujemy, byty jak najbardziej
bezpieczne dla Srodowiska —uwaza prof. Urszula
Narkiewicz.
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